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一、填空题（共 20 小题，每小题 2 分，共 40 分）

（1）若 ( )f x 的定义域是[0,1]，则 (arctan )f x 的定义域是 。

（2）函数 (1 ) , 1
1
xf x x
x

   


的反函数  )(1 xf 。

（3）设数列 }{ nx 的极限 lim 2nn
x


  , 则 lim nn

x


 。

（4） 
 x

x
x

sinlim 。

（5） 


2
1

0
)(coslim x

x
x 。

（6）设函数
, 0

( )
, 0

xe x
f x

a x x
 

 
 

在 0x  连续, 则常数 a  。

（7）当 0x 时， tan sinx x 是 x的 无穷小（填“高阶”、“低阶”、“同阶”和

“等价”四者之一）。

（8）设常数 0k ，函数 k
e
xxxf  ln)( 在 ),0(  内零点的个数为 。

（9）曲线 3y x 过原点的切线方程为 。

（10）设 ( )f x 为偶函数，且导数 (0)f  存在，则 (0)f   。

（11）设 ( )f x 可导，则 (1 sin )y f x  的导数
dy
dx

 。

（12）函数 cosy x 的 n阶导数 ( )ny  。

（13）参数方程
( )

( ) ( )
x f t

y tf t f t


  
（设 ( )f t 存在且不为 0）确定的函数 ( )y y x 的二阶导数

2

2

d y
dx

 。

（14）函数
1

, 0xy x x  的导数
dy
dx

 。

（15）设
2

ln(1 )xy e  ，则 1xdy   。
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（16）设 xxy sin
2
1

 ，则
dx
dy

 。

（17）函数 )1ln(  xy 在区间 ]1,0[ 上满足拉格朗日中值定理的  。

（18）曲线 3xy xe 的拐点坐标为 。

（19）函数 ( ) xf x xe 的 6阶麦克劳林公式中 3x 的系数是 。

（20）抛物线 24y x x  在它顶点处的曲率为 。

二、求解下列各题（本大题共 6 小题，每小题 8 分，共 48 分）

（21）求极限
0

1lim( )
1

x

xx

e
x e



。

（22）指出函数

2

2

1
3 2

xy
x x




 
的间断点并判断其类型。

（23）讨论函数 siny x 在 0x  的连续性和可导性。

（24）设函数 ( )y y x 由方程 ye xy e  确定，求 (0)y 。

（25）已知制作一个零件的成本是 40元。如果每一个零件的销售价格为 x元，销售出去的零

件个数 n由 (80 )
40
an b x

x
  


给出，其中 ,a b为正常数。求利润最大时的销售价格。

（26）求函数

2

21
2

x

y e



 的单调区间、凹凸区间、极值和该函数对应曲线的渐近线。

三、证明题（本大题共 2 小题，每小题 6 分，共 12 分）

（27）证明：当
2

0 
 x 时， xxx 2tansin  。

（28）设函数 )(xf 在 ],[ 21 xx 上可导， 0)()( 21  xfxf ，证明至少存在一点 ),( 21 xx ，使得

0)()(   ff 。


