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实验目的

1．了解伏安法测电阻的内、外接法
产生系统误差原因和修正方法．

2．掌握用补偿法测电压的原理．

3．学会基本电学仪器的使用．
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实验原理
伏安法存在的问题：
伏安法测电阻是建立在欧姆定律的基础之上，但由于通常所使用

电表内阻不理想，造成伏安法不严格满足欧姆定律，实验结果出现
偏差。

解决方法：
1、数据修正法—在进行实验数据处理时进行修正

2、电路修正法

外接法：电压补偿

内接法：电流补偿
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实验原理
1．电学元件的伏安特性
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实验原理
2．伏安法测电阻
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①电路连接方式
②读数时刻
③测一组数据
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实验原理
3．补偿法测电压—倒测法

倒测法

①补偿原理
②电路结构
③测量公式
④读数时刻
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实验仪器
DF1731SLL3A直流电源

①接线过程中，注意直流电源的正负极性，严格按回路接线法联接电路．
②在开启电源前，电源输出电压必须逆时针旋至最小，直到线路全部接好无误后再打开电
源，实验结束后再将输出电压逆时针旋至最小．
③使用电源要严防短路，否则会因电流太大，烧毁电路、损坏电源．
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实验仪器
C31-V型伏特表 C31µA-1型微安表 J0409灵敏电流计

𝑹𝑽= 𝟐. 𝟗𝒌𝜴 𝑹𝑨 = 𝟑. 𝟐𝒌𝜴 𝑹𝑮= 𝟏𝟎𝟎𝜴\𝟐. 𝟓𝒌𝜴

①接线前应估计电路中的电流和电压的大小，判断电表和其它实验元件的规格
是否匹配．在没有充分把握情况下，先用大量程，后根据实验具体情况改用合
适的量程．
②要使测量的准确度高，线路参数的选择应使电表读数尽可能接近满量程，以
减小电表估读误差对实验结果的影响．
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实验仪器
ZX21型直流多值电阻器

1、使用电阻器时，先将各旋钮来回旋转数次，以使接触稳
定可靠；
2、电阻器使用过程啦，功率不能超过0.2W，否则会导致电
阻阻值变化甚至烧坏；
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实验内容及步骤
1．按图2.4.2连接线路，作两种线路的对比研究．数据记
录在表2.4.1中，并讨论说明哪种接法好（注意：单次测量
要求其中一个电表的指针达到满量程）？

在其中一个表满偏
的时候读数
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实验内容及步骤
2．按图2.4.3（b）所示连接线路，数据记录在表2.4.2中，作出 曲线，
并计算 ．（以电压为自变量作等间距测量，要求用倒测法，即最大一组数据
中的其中一个物理量的数值必需达到相应电表的满量程值)．
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讨论及拓展

1.从实验原理和测量系统仪器出发，分析本实验的误差。
2.查阅资料，说明薄膜材料或半导体器件的电阻或电阻
率测量方法。

说明：
全做——做在讨论页
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实验背景

来自泰克Nanotechnology Measurement Handbook

半导体

二极管

Si三极管

半导体材料
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内容来：
Keysight Technologies

Impedance Measurement Handbook


