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【摘 要】在大学物理课程中，对原理知识的掌握可以通过实验来体
现，而进行物理实验又是为日后工作上的实践性操作奠定基础，因此对

大学物理实验进行研究和分析尤为必要。其中，在应用电压补偿伏安
法进行电阻测量的实验是大学物理实验中较为流行的实验方法，其理

论性与实用性均较强。基于此，本文通过对补偿法的原理、操作以及实
验结果与误差分析，总结了补偿法在大学物理实验伏安法测电阻中的

应用。
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0．引言
在大学物理实验中，利用伏安法对电阻进行测量是广大物理

学领域学生的基础实验之一，具有重要的实践性意义。电压、电流
和电阻是物理学科中三大电力相关名词，也是重要的实验参数。
在大学物理试验中，对电阻的测量有多种方法，而伏安法是常用的

电阻测量方法之一。然而在实际测量中，该种方法的实验结果存
在着一定程度的误差，为了减少误差、提高实验的精准度，补偿法
的运用至关重要。本文对补偿法在大学物理的伏安法测量电阻的
实验中的应用进行如下阐述。

1．相关概念阐述
1． 1 伏安法概要
伏安法是一种利用电压与电流之间的相互关系从而对所求算

的内容进行结果分析的方法，是一种常用的电化学式研究方法
［1］。该方法主要用于电阻的测量，其理论基础是欧姆定律，根据
电压与电流的比值来求算出电阻的大小。由于电压的单位是伏特
(简称伏)，电流的单位是安培(简称安)，而电阻的求算方法是电

压与电流的比值，因此而得名。
1． 2 补偿法概要
虽然伏安法是常用的电阻测量方法，然而由于电路损耗等原

因，在实际测量中往往会对实验结果的准确性造成一定程度的影

响，因此，为解决这一问题，补偿法应运而生。顾名思义，补偿法就
是指为了减少伏安法测电阻实验中因电流表、电压表等的电流损
耗造成的实验误差，通过对电压或电流进行补偿，从而提高被测电

阻的准确性而研制出的方法。
2．补偿法在伏安法测电阻实验中的应用分析
2． 1 补偿法的理论基础
2． 1． 1 伏安法测电阻的类型
补偿法是应用在伏安法测量电阻的基础之上，而伏安法测电

阻有两种方式，分别为电流表的内接法与外接法［2］。
(1)电流表内接:此法中，电流表示数 I为被测电阻 Ｒx 的实际

电流，电压表示数为通过被测电阻 Ｒx 的电压 Ux 与通过电流表的

电压 UA 之和，连接方法如图一所示。被测电阻 Ｒx 可通过下列公

式进行计算:

Ｒ = U
I =

UX + UA

I = ＲX + ＲA

(2)电流表外接:此法中，电压表示数 U 为通过被测电阻 Ｒx 的电

压，而电流表示数 I则表示通过被测电阻 Ｒx 的电流 Ix 与通过电压
表的电流 IA 之和，连接方法如图二所示。被测电阻 Ｒx 可通过下

列公式进行计算:

Ｒ = U
I = U

Ix + IA
= U

Ix(1 + IA / Ix)
=

Ｒx

1 + (Ｒx /Ｒv)
=

ＲxＲv

Ｒx + Ｒv

图一:电流表内接法 图二:电流表外接法
2． 1． 2 补偿法原理
(1)电压补偿:由稳定电源 E1 和滑线变阻器 Ｒ0 组成一个分

压电路，所分得的电压用电压表测出;由稳压电源 E1、待测电阻
Ｒx和电流表组成一个电流回路，当被测电阻两端电压与分压电路
电压相等时，检流表 G示数为 0，此时电路得到补偿，电压表所显
示的数值就等于通过被测电阻的电压。此时电压表的内阻影响可
忽略不计，而电流表示数就是通过被测电阻 Ｒx 的电流，可通过欧
姆定律测出的误差较小的电阻值。
(2)电流补偿:由稳压电源 E2 和滑线变一阻器 Ｒ0 组成一个

补偿电路，调节滑动变阻器来改变灵敏电流计的显示数值并使其

读数为 0，此时通过电流计的电流得到补偿，使电路中灵敏电流计
的两端电压相等，此时电压表读书就是被测电阻的电压值。由于
灵敏电流计的读数为零，对原电路在检流表 G 中的电流方向相
反、大小相等，可通过欧姆定律测出的误差较小的电阻值。

2． 2 补偿法在伏安法中的应用方法
按照上述原理分析，对传统伏安法测电阻的电路图进行改造，

在原电路基础上加入变阻器 Ｒ0 与检流表 G，根据电流表内接法与
外接法设计出不同的补偿电路，详情见图三与图四所示。

图三:电压补偿法 图四:电流补偿法
3．应用补偿法进行伏安法测电阻实验的优势探讨
传统伏安法测量电阻中，由于通过电流表的电压损耗或通过

电压表的电流损耗而使得实验中所测量的电流值或电压值与实际
值之间的存在较大的出入，从而造成了实验数据的不真实而引起
的实验结果误差，从一定程度上影响了实验的精准性。
补偿法在大学物理伏安法测电阻中的应用十分重要，该方法

是一种针对伏安法测量过程中的缺陷，主要是电流、电压的损耗对
电阻测量造成的误差。通过补偿法的电流补偿原理与电压补偿原
理而设计出相应的电路图，在原伏安法测电阻的电路中加入滑动
变阻器以及检流表的应用，通过调节滑动变阻器使检流表示数为
0，从而达到电路补偿的目的，使测量得到的电压值或电流值更加
接近真实值，从而减少了测量误差，提高了实验的精准性。上述内
容就是应用补偿法测量电阻的优势。
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