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背景简介
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背景简介

1805年
托马斯杨 1806年

拉普拉斯

1859年
开尔文方程

1932年诺贝尔奖
朗格缪
表面化学

2007年诺贝尔奖
格哈德·埃特尔
固体表面的化学
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实验目的

1.学习力敏传感器的定标方法

2.观察拉脱法测液体表面张力的物理现象和规律

3.测量室温下纯水的表面张力系数
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实验原理
1. 表面(surface)概念

①液体表面：液体与气体、固体以及与别的不相混合的液体间的界面(interface)

②表面张力：是表面层内分子相互间作用力的宏观表现

③表面张力系数：是沿液面作用在分界线单位长度上的表面张力

其单位：N/m.大小与液体成分、浓度、纯度及温度有关。

④浸润与不浸润现象
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2.拉脱法测液体表面张力系数
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①拉脱法：
测量一个已知周长的金属圆环或金属片从
待测液体表面脱离是所需要的拉力，从而
求得该液体表面张力系数的方法称为拉脱
法。所需拉力是由液体表面张力、环的内、
外径及液体性质、纯度等因素决定。

②受力分析：
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吊环拉起水柱，最大受力时

水柱破裂

实验原理
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实验原理
3. 力敏传感器
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21 拉脱法测量模型

力敏传感器线性测量模型
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实验仪器
1.仪器名称：表面张力系数测定仪、游标卡尺

注意事项：
（1）保证测量液体清洁
（2）吊环水平要尽量调节好．
（3）力敏传感器使用时用力不宜大于
0．098N．过大的拉力传感器容易损坏．
（4）测表面张力时，防止操作台受震动．
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实验仪器

2.硅压阻式力敏传感器的结构和原理

①传感器：传感器是将感受的物理量、化学量等信息，按一定的规律转换成便于
测量和传输的信号的装置。电信号易于处理，所以大多数的传感器是将物理量等
信号转换成电信号输出的。
②结构简图：

③灵敏度：传感器输出量增量与相应输入量增量之比，单位是mv/N。它表示每
增加1N的力，力敏传感器的电压改变量为∆Vmv.

∆𝑼 = 𝑩 ∙ ∆𝑭
式中，∆𝑭：外力的增量

𝑩：传感器的灵敏度
∆U：相应的电压改变量

FAU = =U
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实验内容及步骤
1. 开机

2. 清洗玻璃器皿

3. 用游标卡尺测吊环的内、外径各三次，将数据填入下表
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实验内容及步骤

0U 7U

7U 
0U 

4．测定力敏传感器的灵敏度
（1）调节底座水平，在力敏传感器上吊上吊环，调节吊环水平，并对电压表清零；
（2）将7个质量均为0．5克的片码依次放入吊盘中，分别记下电压表的读数 到

再依次从吊盘中取走片码，记下读数 到 ，将各数据记入下表中

（3）用逐差法处理数据，求力敏
传感器的灵敏度
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实验内容及步骤

5．测定水的表面张力
电压表清零
重复使用拉脱法测量6次
计算液体表面张力并与标准值比较，
标准值：T=20 oC      α=7.2x10-2N/m
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讨论及拓展

1．分析拉脱法测量的误差来源。
2．查阅资料，深入学习力学传感器的结构及工作原理。

3.设计一个实验，研究测定表面张力系数与温度间的关系。
4.分析拉脱法模型的误差及问题，查阅CNKI数据库资料，在
此基础上提出修正模型，或新测量模型，给出图或说明。(推
荐该题)
5.杨氏接触角如何测量或计算

说明：
1-5题中选择2-5个讨论——做在讨论页，写不下的可放在思
考题页

思考题按照要求完成
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